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Si consideri una matrice di numeri interi di dimensione r X ¢, contenente ’esito degli esami per i ¢
corsi del primo anno di Ingegneria Industriale per r studenti. I valori ammessi nella matrice sono interi
compresi tra 18 e 30 (inclusi), se 'esame ¢ stato superato, e 0, altrimenti (cioe se ’esame non ¢ stato
ancora superato). Per semplicita, non viene considerato il caso della lode. L’ultima colonna rappresenta
il corso di Fondamenti di Informatica.

Si consideri il seguente esempio, relativo ad una matrice 10 x 8 (10 studenti, 8 esami).

24 18 0 22 20 O O
29 18 20 24 0 22 O
20 21 2 O 21 O 22
21 26 256 0 26 O
25 27 26 19 0 O
30 25 0 23 0 O
20 22 20 20 25 23
23 21 0 27 0O 25
22 27 20 25 20 O
20 19 24 18 0 O

SO oo o oo
DO OO OO oo

La matrice puo essere rappresentata in Python come una lista di liste di interi.

Si consideri inoltre che ogni corso ¢ associato ad un numero di CFU (Crediti Formativi Universitari).
I crediti associati a ¢ corsi possono essere rappresentati in Python come una lista di ¢ interi. Con
riferimento all’esempio precedente, la lista puo contenere ad esempio i seguenti valori:

crediti = [9, 9, 6, 9, 12, 9, 6, 9]

I dati dell’esempio sono da interpretare come segue: il primo studente ha preso 24 nell’esame del
primo corso (da 9 CFU), ha preso 18 nell’esame del secondo corso (da 9 CFU), non ha ancora superato
Pesame del terzo corso (da 6 CFU), ha preso 22 nell’esame del quarto corso (da 9 CFU). E cosi via.

1. Definire la funzione stampa matrice

e Parametri di ingresso:
— matrice_studenti: lista di liste di interi.
e Restituisce: non restituisce alcunché.

e Descrizione: la funzione permette di stampare riga per riga la matrice fornita in ingresso,
separando gli elementi con uno spazio e riservando due caratteri per la rappresentazione di
ogni valore.

o Esempio: La tabella riportata sopra ¢ un esempio di stampa di una matrice 10 x 8.
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2. Definire la funzione inserisci_esiti_fondamenti

e Parametri di ingresso:
— matrice_studenti: lista di liste di interi.
e Restituisce: non restituisce alcunché.

e Descrizione: la funzione permette di acquisire da tastiera un numero di valori pari al numero
di righe di matrice_studenti, di controllare la validita dei valori acquisiti, e di modificare
matrice_studenti memorizzando i valori validi acquisiti nell’ultima colonna della matrice.
Un valore ¢ considerato valido se & un intero compreso tra 18 e 30 (inclusi) oppure pari a 0. In
caso di valore non valido, la funzione deve richiedere nuovamente ’inserimento fino a quando
non viene fornito un valore valido.
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3. Definire la funzione calcola media_pesata

e Parametri di ingresso:
— voti_studente: lista di interi.
— cfu_corsi: lista di interi.

e Restituisce: un float.

e Descrizione: la funzione calcola la media pesata dei valori non nulli in voti_studente.
Ciascun valore viene pesato in base all’intero presente nella lista cfu_corsi alla medesima
posizione. I valori di voti_studente pari a 0 non contribuiscono al calcolo della media. Si
assuma che le due liste abbiano la stessa lunghezza.

o Esempio: dati gli esempi di input voti_studente = [24, 30, 0, 0] e cfu_corsi = [6,
12, 9, 6], la funzione restituisce 28.0.
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4. Definire la funzione trova_esame_media_massima

e Parametri di ingresso:
— matrice_studenti: lista di liste di interi.
e Restituisce: una tupla composta da un intero e da un float.

e Descrizione: la funzione calcola, per ciascuna colonna della matrice matrice_studenti, la
media aritmetica dei valori non nulli presenti nella colonna. I valori pari a 0 non contribuiscono
al calcolo della media. Se una colonna contiene esclusivamente valori nulli, la sua media ¢
considerata pari a 0. Tra tutte le colonne, individua quella con media massima e restituisce
la media calcolata e I’indice della colonna corrispondente.

e Esempio: con riferimento alla matrice riportata nella pagina introduttiva, la colonna con la
media piu alta (23.4) & la prima. La funzione restituisce dunque la tupla (23.4, 0).
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