
Fondamenti di Informatica Università degli Studi di Trieste 2026-06-05

Il file coordinate.txt contiene una riga di intestazione e le coordinate (latitudine e longitudine) di
10 città.

1: File coordinate.txt

latitudine longitudine

12 78

25 84

31 63

44 71

52 55

61 83

68 47

75 66

83 38

91 59

In base alle coordinate, è possibile calcolare la distanza tra ciascuna coppia di città. La tabella
seguente riporta la matrice delle distanze per le città rappresentate nel file coordinate.txt.

0.0 14.3 24.2 32.8 46.1 49.3 64.0 64.1 81.5 81.3
14.3 0.0 21.8 23.0 39.6 36.0 56.7 53.1 74.0 70.6
24.2 21.8 0.0 15.3 22.5 36.1 40.3 44.1 57.7 60.1
32.8 23.0 15.3 0.0 17.9 20.8 33.9 31.4 51.1 48.5
46.1 39.6 22.5 17.9 0.0 29.4 17.9 25.5 35.4 39.2
49.3 36.0 36.1 20.8 29.4 0.0 36.7 22.0 50.1 38.4
64.0 56.7 40.3 33.9 17.9 36.7 0.0 20.2 17.5 25.9
64.1 53.1 44.1 31.4 25.5 22.0 20.2 0.0 29.1 17.5
81.5 74.0 57.7 51.1 35.4 50.1 17.5 29.1 0.0 22.5
81.3 70.6 60.1 48.5 39.2 38.4 25.9 17.5 22.5 0.0

Table 1: Matrice delle distanze tra 10 città

Ad esempio:

• il valore nella posizione riga = 0, colonna = 1 è pari a 14.3 e rappresenta la distanza tra la città
di indice 0 (avente coordinate latitudine = 12, longitudine = 78) e la città di indice 1 (avente
coordinate latitudine = 25, longitudine = 84)

• il valore nella posizione riga = 6, colonna = 9 è pari a 25.9 e rappresenta la distanza tra la città
di indice 6 (avente coordinate latitudine = 68, longitudine = 47) e la città di indice 9 (avente
coordinate latitudine = 91, longitudine = 59)

Un percorso completo visita tutte le città una ed una sola volta e può essere rappresentato come una
lista di indici. Ad esempio, il percorso rappresentato dalla lista [3, 2, 1, 0, 4, 6, 8, 9, 7, 5], prevede la
partenza dalla città di indice 3, poi la visita della città di indice 2, poi la visita della città di indice 1, e
cos̀ı via. Si noti che non è previsto il ritorno alla città di partenza.
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1. Definire la funzione leggi coordinate

• Parametri di ingresso:

– percorso file: stringa

• Restituisce: una lista di tuple di due interi.

• Descrizione: la funzione apre il file il cui percorso è fornito in ingresso, salta la riga di
intestazione ed elabora il resto del contenuto come segue: i due valori numerici contenuti in
ciascuna riga vengono memorizzati come una tupla di due interi; infine, la funzione restituisce
la lista di tutte le tuple lette.

• Esempio: con riferimento al file coordinate.txt, la funzione restituisce la seguente lista:
[(12, 78), (25, 84), (31, 63), (44, 71), (52, 55), (61, 83), (68, 47), (75, 66), (83, 38), (91, 59)]



Fondamenti di Informatica Università degli Studi di Trieste 2026-06-05

2. Definire la funzione calcola distanza

• Parametri di ingresso:

– tupla 1: tupla di due interi

– tupla 2: tupla di due interi

• Restituisce: un float.

• Descrizione: la funzione restituisce la distanza euclidea tra i punti tupla 1 e tupla 2.

• Esempio: dati tupla 1=(12, 78), tupla 2=(25, 84), la funzione restituisce 14.31782....
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3. Definire la funzione calcola matrice distanze

• Parametri di ingresso:

– coordinate: lista di tuple di due interi

• Restituisce: una lista di liste di float

• Descrizione: la funzione costruisce una matrice quadrata di dimensione n × n dove n è la
lunghezza della lista in ingresso. L’elemento in posizione [i][j] contiene il valore restituito
dalla funzione calcola distanza applicata all’i-esimo e al j-esimo elemento della lista.

• Esempio: la matrice delle distanze ottenuta a partire dal file coordinate.txt è rappresentata
in Tabella 1.
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4. Definire la funzione trova percorso

• Parametri di ingresso:

– indice partenza: un intero.

– matrice: lista di liste di float

• Restituisce: una lista di interi.

• Descrizione: si assuma che matrice sia una matrice quadrata n× n, dove l’elemento in po-
sizione [i][j] rappresenta la distanza tra l’elemento di indice i e l’elemento di indice j. La fun-
zione restituisce una lista di n indici che rappresenta l’ordine di visita degli elementi. Il primo
elemento della lista restituita deve essere indice partenza. Successivamente, a ogni passo, la
funzione deve scegliere l’elemento non ancora visitato che ha distanza minima dall’elemento
visitato più di recente. Ogni indice deve comparire nella lista restituita esattamente una volta.

• Esempio: data la matrice riportata in Tabella 1 e il valore indice partenza=3, la funzione
restituisce la seguente lista: [3, 2, 1, 0, 4, 6, 8, 9, 7, 5].
La città di partenza ha indice 3. La successiva città visitata ha indice 2 (distanza = 15.3). La
successiva città visitata ha indice 1 (distanza = 21.8): si noti che la città a distanza minima
ha indice 3 (distanza = 15.3) ma non viene considerata in quanto già visitata.
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